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PIBITI

1- Cesar Antonio Mitleton

Titulo: Projeto de dispositivo de sopro de

asa para hiper sustentacao
Orientador: Maria Luisa Collucci da Costa Reis
Divisdo: ACE - Divisdo de Sistemas Espaciais
e-mail bolsista: cesarmit@hotmail.com
Instituicdo: UNITAU

Resumo: O estudo proposto consiste no projeto de um

sistema de controle por jato em asa visando o aumento
da sustentacdo de aeronaves.

O objetivo é viabilizar o ensaio em tunel de vento subsénico dos efeitos do sopro na camada
limite de uma asa para condi¢cfes de pouso e decolagem.

A primeira etapa do projeto foi realizada no periodo anterior da bolsa IC, onde foram
analisadas as possiveis configurac6es do sistema de sopro para atuar nas interfaces slat-

asa e flap-asa. Nesta segunda etapa pretende-se estudar a efetividade do sistema proposto.

2- César Matheus Martins
Titulo: Sintese e caracterizacdo vidros
borossilicatos sinterizados contendo fibras

de alumina para aplicagcOes aeroespaciais

Orientador: Frank Ferrer Sene

Divisdo: AMR — Divisdo de Materiais 3

e-mail bolsista: ronaldo.marinho.silva@gmail.com Y|
S . . : . . |

Instituicdo: Universidade Federal do ABC 4 L%

; )
Resumo: Vidros borossilicatos apresentam estrutura ; m:’-‘m

molecular contendo Si e B como formador de rede vitrea. A presenca de estruturas
contendo BO3 reduz o coeficiente de expansdo térmica e atribui a esses vidros
propriedades atrativas como resisténcia ao choque térmico e mecanico. Sao vidros longos e

permitem trabalho em uma faixa de temperaturas superior a maioria dos vidros. A introducéo
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de modificadores, possibilita aplicacdes Opticas e eletromagnéticas. A fragilidade e
consequente reducdo de aplicagbes em que se exige resisténcia mecéanica continua sendo
um obstaculo para algumas aplicagbes. A adicdo de fibras de alumina & matriz pode
aumentar a resisténcia mecénicas e ampliar as aplicagbes que envolvam vibracdo e
choques mecéanicos. Objetivo geral Obter vidros borossilicatos sinterizados e compositos,
caracterizar estruturalmente, avaliar a absor¢cdo da radiacdo eletromagnética e as
propriedades mecéanicas. Etapas do trabalho Elaboracdo de vidros pela fusdo e
homogeneizacao dos precursores em um forno elétrico. O liquido obtido sera resfriado em
moldes previamente aquecidos para ou em forma de fritas para posterior moagem. Os pds
obtidos serdo compactados e sinterizados com e sem fibras de alumina. Os vidros obtidos
na forma de pé serdo submetidos a determinacao da distribuicdo do tamanho de particulas
por difratometria de Fraunhofer. Analises térmicas por caloria exploratéria diferencial serdo
feitas para avaliar os parametros termodindmicos para a sinterizacdo e analises por
difratometria de raios X para avaliar a manutencao do estado vitreo. Microscopia 6ptica e
eletrbnica de varredura serdo utilizadas para avaliar as amostras sinterizadas. Também
serdo feitas medidas de absorgdo da radiagédo e de dureza e resisténcia mecanica a flexao.
Resultados Esperados Vidros sinterizados e compositos vidro-cerdmica com absorcdo de
radiacdo eletromagnética e propriedades mecanicas necessarias para aplicacdes
aeroespaciais.

3- Lucas Silva Vaz

Titulo: Obtencdo de pd microesférico
de Oxido de grafeno reduzido para
aplicacao de armazenamento de
energia

Orientador: Emerson Sarmento Gongalves

Divisdo: AMR — Divisao de Materiais

e-mail bolsista: lucas.vaz98@gmail.com

Instituicdo: IFSP
Resumo: O grafeno tem recebido cada vez mais

atencdo como um material eletrodo para capacitores

; 2 e
eletroquimicos de dupla camada (EDLCs) devido a sua alta area de superficie especifica,
estabilidade quimica e térmica, além da alta condutividade elétrica intrinseca. Devido a
essas caracteristicas fisico-quimicas intrinsecas, o grafeno tem sido amplamente

investigado para aplicagbes generalizadas em nanodispositivos, sensores, catélise,
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sistemas de armazenamento de energia e biomedicina como alternativa ao carbono poroso.
No entanto, devido a forte atracdo de Van der Waals, o grafeno tipicamente bidimensional
(2D) em forma planar/folha, tende a agregar irreversivelmente durante a fabricacdo de
eletrodos. Este grande obstaculo leva a perda de area de superficie real e acessibilidade ao
transporte de ions, ambos prejudiciais ao desempenho do EDLC. Para resolver esse
problema, o uso de uma arquitetura tridimensional (3D) de grafeno (GMs) tem sido
demonstrado como uma das estratégias mais eficazes para inibir a agregacdo e
empilhamento de folhas de grafeno 2D (GSs). Para aproveitar ao maximo as propriedades
superiores do grafeno, ele precisa, preferencialmente, ser montado em pé microsférico com
baixa resisténcia ao transporte de ions. Neste projeto, serd demonstrada uma estratégia de
secagem por spray-dryer seguida de tratamento térmico para a obtencao facil e escalavel de
grafeno em p6 microesférico compacto através de modificacdo superficial e reducéo
guimica/térmica de 6xido de grafeno (GO) usando cianamida, polianilina e/ou polipirrol que
desempenham papéis muito importantes no processo de obtencao. Aqui serdo estudadas as
propriedades elétricas e capacitivas do material obtido através de Espectroscopia de
Impedancia Eletroquimica (EIE), Voltametria Ciclica (CV), Carga e Descarga Galvanostatica
(GCD). As propriedades de estabilidade térmica, morfologia, estrutura e composicao do

material também serdo estudadas.

4- Rafael Claro Firmino

Titulo: Preparacdo e Caracterizacao
de Eletrodos Compdsitos de PPy/GO
e PAni/GO para a aplicacdo em

sistemas de Deionizacao Capacitiva

Orientador: Emerson Sarmento Gongalves
Divisdo: AMR - Divisdo de Materiais

e-mail bolsista: rafa.firmino@hotmail.com
Instituicdo: UNIVAP

Resumo: A Deionizagdo Capacitiva (CDI) é vem
sendo amplamente estudada com o intuito de

dessalinizar agua e disponibilizar energia elétrica,

por eletrosor¢cdo de ions a partir de eletrodos s A T
porosos polarizados. Um dos parametros primordiais para o bom desempenho dos eletrodos
€ a escolha do material. Polimeros condutores recebem uma grande atencao devida a sua

facil polimerizacdo e a sua dopagem; o Grafeno e seus assemelhados apresentam
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propriedades desde isolantes até condutoras, passando por estados do tipo
semicondutor/semimetélico. Assim, o objetivo deste projeto consiste no estudo comparativo
e na caracterizacdo eletroquimica e morfolégica da combinacéo de Polianilina/Grafeno e
Polipirrol/Grafeno, depositados em feltros de fibra de carbono e no ITO (6xido de indio
dopado com estanho), comparando, também, a utilizagdo do Grafeno comercial e do obtido
em laboratério. Esse material deve ser testado estaticamente em células de trés eletrodos
para testes de sorcdo/dessorcdo de ions, acoplado a testes de carga e descarga, para
caracteriza-los como eletrodos apropriados ou aprimoraveis ao processo de CDI, proposto
no Projeto IAE n° 191-00000 (FAPESP n° 2019/27394-5), de modo a futuramente atuar em
células de fluxo que estdo sendo produzidas para funcionamento nesse Processo através de
trabalho de Mestrado do PG-CTE. Os materiais serdo sintetizados eletroquimicamente, e as
principais técnicas de -caracterizacdo serdo voltametria ciclica e carga e descarga

galvanostatica.
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1- Agatha Missio da Silva

Titulo: Producdo de compdsitos com

matriz de titanio

Orientador: Vinicius André Rodrigues Henriques
Divisdo: AMR - Divisdo de Materiais

e-mail bolsista: agathamissio227@gmail.com
Instituicdo: UNIFESP

Resumo: Os compdsitos com matriz de titanio (TMCs)
oferecem alta resisténcia e rigidez especifica em

comparagcdo com materiais & base de ago e niquel.

TMCs de alta temperatura podem oferecer até 50% de
reducdo de peso em relagdo as superligas monoliticas, mantend resisténcia e rigidez
equivalentes nos sistemas de propulséo de motores a jato. Independentemente dos reforcos
serem fibras continuas ou particulados descontinuos, as propriedades exclusivas dos TMC
os colocaram na vanguarda de extensos programas de pesquisa e desenvolvimento nos
setores aeroespacial e automotivo. Embora as TMCs sejam um dos sistemas de materiais
mais estudados e procurados, informacdes Uteis sobre suas propriedades e métodos de
fabricacdo ainda sdo escassos. Os processos convencionais de fusdo de lingotes ndo sdo
adequados para a fabricacdo de TMCs reforgcadas com particulas aditivas, devido a alta
reatividade quimica do titanio. Portanto, processos de metalurgia do pé (MP) séo
comumente empregados. Os pés metalicos (Ti) e ceramicos (TiC. SIiC, Al,Os3;) serdo
misturados em moinho rotativo, prensados uniaxial e isostaticamente a frio e sinterizados a
vacuo na faixa de temperatura entre 800 e 1500 °C. Para caracterizacdo do material, serdo
utilizadas técnicas de microscopia eletrénica de varredura, difracdo de raios-X, densidade,
microdureza e ensaios mecanicos, visando sua futura aplicacdo em componentes

aeroespaciais.
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2- Brenda Nogueira Corréa Gomes

Titulo: Desenvolvimento de particulas de
parafina aditivadas com modificadores

balisticos aplicados a propulséo hibrida

Orientador: Marcio Yuji Nagamachi

Divisédo: APR — Divisédo de Propulsdo

e-mail bolsista: carolayne .borges@hotmail.com
Instituicdo: FATEC

Resumo: Os motores hibridos combinam a simplicidade

dos motores sélidos com a controlabilidade de empuxo dos
motores liquidos. Além disso, esses motores sdo ainda mais seguros pelo fato do
combustivel ser formado por um grdo soélido e estar acondicionado separadamente do
oxidante liquido. Isso confere maior seguranca no processamento, na preparacdo € na
operacdo desse tipo de motor. Entretanto, 0 seu maior problema em comparacdo com um
combustivel liquido € a sua baixa taxa de queima. Graos de combustiveis de parafina sélida
surgiram como uma alternativa, pois o fenémeno de liquefacdo que ocorre na sua superficie
lhe confere alto desempenho de queima apesar da sua natureza sélida. Porém, a fragilidade
da parafina tem limitado o seu emprego como grdo combustivel. Um novo conceito de
combustivel aplicado a propulséo hibrida foi desenvolvido por nosso grupo de pesquisa, que
consiste em particulas de parafina misturadas a uma resina polimérica, aditivadas por
catalisador de degradacéo térmica. Dessa forma, o grdo apresenta empuxo elevado e
propriedades mecéanicas adequadas. No entanto, a adicdo de maiores concentragfes de
aditivos tem como fator limitante a viscosidade da massa de combustivel durante o
processamento e carregamento do motor. No presente projeto, essa formulagdo sera
aprimorada, buscando inserir particulas de parafina aditivadas com modificadores balisticos
de forma que haja um ganho catalitico sem prejuizos a viscosidade final do propelente
durante o preparo. Com base nisso, o objetivo deste trabalho é aperfeicoar a técnica de
cristalizacdo por emulsdo de forma a incorporar aditivos nas particulas de parafina. As
amostras serdo caracterizadas por andlises térmicas para avaliar o comportamento catalitico
dos aditivos, bem como analises reoldgicas das misturas de particulas de parafina

aditivadas dispersas na matriz polimérica.
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3- Caio Manograsso Piotto

Titulo: Determinacdo dos coeficientes
arrasto decorrente do escoamento sob

um corpo rombudo via CFD

Orientador: Ricardo Galdino da Silva

Divisdo: ACE - Divisdo de Sistemas Espaciais

e-mail bolsista: Cmpiotto@gmail.com

Instituicdo: UNITAU

Resumo: O estudo de escoamentos com a presenca

separacdes e estruturas vorticais que interagem entre si [ e / 3
€ de suma importancia para elaborarmos metodologias, =
baseadas em ferramentas numéricas, para determinar os coeficientes aerodindmicos
decorrentes do escoamento sob corpos rombudos. Vale ressaltar que aeronaves em
condic@es fora das condicBes cruzeiro apresentam escoamento semelhante ao escoamento
em torno de um corpo rombudo. Para o presente trabalho, pretende-se levantar os
coeficientes aerodindmicos via CFD (Computacional Fluid Dynamic), com foco principal no
coeficiente de arrasto, do corpo de Ahmed. Sendo que este € um corpo rombudo que possui
vasta documentacdo disponivel na literatura, e foi escolhido por este motivo. Para
determinar os coeficientes aerodinamicos iremos abordar metodologias numéricas do tipo
RANS (Reynolds Avereged Navier-Stokes) para solu¢cdo de escoamento turbulento. O
periodo das atividades é de agosto de 2020 a janeiro de 2021. Neste periodo focaremos nas
simulacdes considerando as paredes do tinel com viscosas (sem escorregamento), ja que
em trabalho anterior realizamos simula¢gdes considerando as paredes com escorregamento.
Ao final das atividades, ser& elaborado um relatério descrevendo a metodologia, resultados
numéricos e as conclusfes. A importancia do trabalho reside na elaboragédo de metodologia

numeérica de simulacdo de escoamentos com a presenca de separa¢des massivas.
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4- Camila Santos do Prado

Titulo: Efeito da Adicdo de Elementos
Estabilizadores de Fase Beta em Ligas de
Titanio

Orientador: Vinicius André Rodrigues Henriques
Divisdo: AMR - Divisdo de Materiais

e-mail bolsista: camilasjc.prado@gmail.com

Instituicdo: UNIFESP

Resumo: As ligas beta de titnio apresentam elevada

relacdo resisténcia mecanica/peso, superior resisténcia a corrosdo e baixo modulo de
elasticidade, propriedades que conferem elevado desempenho e confiabilidade em
aplicagBes aeroespaciais e biomédicas. Este projeto visa avaliar o efeito da adigdo de
elementos estabilizadores da fase beta (Nb, Ta, Zr, Mo, Sn e V) na microestrutura e no
desempenho mecanico de ligas de titanio obtidas por metalurgia do p6 a partir da utilizacao
de pés elementares hidrogenados e metdlicos com foco na obtencdo de amostras com
elevada densificacdo. O processo de obtencdo de ligas de titanio por metalurgia do pé a
partir dos poOs elementares mostra-se uma alternativa viavel por permitir a obtencédo de
pecas com geometrias complexas e préximas as dimensdes finais, a baixos custos. Os poés
elementares serdo misturados em moinho rotativo, prensados uniaxial e isostaticamente a
frio e sinterizados na faixa de temperatura entre 800 e 1500 °C. Para caracterizacdo do
material, serdo utilizadas técnicas de microscopia eletrénica de varredura, difracdo de raios-

X, densidade, microdureza e ensaios de compressao.

5- Camila Lopes de Souza

Titulo: Navegacdo  Proporcional

Aplicada a Misseis

Orientador: Mauricio Guimaraes da Silva

Divisdo: ASD - Divisdo de Tecnologias Sensiveis
e de Defesa

e-mail bolsista: camila_|_s@usp.br

Instituicdo: EEL - USP Lorena

Resumo: O projeto de armamento aéreo guiado &
bastante complexo e envolve diversas areas do

conhecimento, como aerodindmica, propulséo,
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estruturas, sensores, software embarcado e outras. O sistema que centraliza todas as
informagdes do veiculo € o sistema de controle, sendo responsavel por, em tempo real,
receber as informacdes dos sensores, combina-las com informagBes conhecidas e
comandar manobras que levem o armamento ao alvo. O sistema de controle se baseia em
um metodologia de guiamento. Objetivo: neste trabalho é enfatizado o estudo da
metodologia de guiamento proporcional em um contexto 3d metodologia e plano de
atividades: 1-) estudo dos diferentes tipos de guiamento 2-) estudo do guiamento baseado
em navegacao proporcional 3-) implementacdo da técnica de navegacao proporcional - 2d
4-) implementacdo em um contexto 3d resultados esperados: simulacdo de missil

perseguindo um alvo em um contexto 3d

6- Clodoaldo de Souza Faria Junior

Titulo: Estratégia de minimizacédo dos
efeitos da ionosfera no

Posicionamento por GPS

Orientador: Alison de Oliveira Moraes

Divisdo: AEL - Divisao de Eletrénica

e-mail : clodoaldo.souza@aluno.ifsp.edu.br
Instituicdo: IFSP

Resumo: Este projeto tem como objetivo avaliar a
influéncia da  ionosfera nos erros de
posicionamento GPS por ponto preciso. Este tema

€ importante pois o IAE nas suas missdes mais

recentes tém embarcado receptores GPS para
obter o posicionamento dos foguetes durante o voo. Este equipamento tem grande
relevancia em missfes que prevem recuperacao de carga-util. Este trabalho sera divido em
duas partes, num a primeira sera desenvolvida uma estratégia para previsdo de perdas de
sincronismo no receptor GPS devido a ocorréncia de desvanecimentos. Posteriormente
serdo aliados os esforcos deste sistema de previsdo aos algoritmos de posicionamento do
receptor GPS. Os desvanecimentos sdo uma consequéncia das bolhas de plasma
ionosférico, que se desenvolvem em regides de baixas latitudes. Ao término deste trabalho é
esperado que haja um sistema capaz de prever perdas de sincronismo na malha de
rastreamento do receptor e que essas previsdes auxiliem os algoritmos de posicionamento
de modo a minimizar os efeitos destes eventos no desempenho do receptor. As atividades

consistirdo primeiramente em treinar uma rede neural para prever as ocorréncias de perdas
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de sincronismo. Na sequéncia a rede treinada serd testada validando o seu
desenvolvimento. Finalmente, estas previsdes serdo utilizadas como pardmetro de entrada

para o algoritmo de posicionamento do receptor GPS.

7- Douglas Mac Arthur de Melo

Marcondes Fonseca

Titulo: Simulacdo numérica de perfil 2D e
asa em delta 3D com sistema de sopro no

dispositivo de hipersustentacao

Orientador: Ricardo Galdino da Silva
Divisdo: ACE - Divisdo de Sistemas Espaciais
e-mail bolsista: domfonsecal00@gmail.com
Instituicdo: UNITAU

Resumo: Este trabalho tem como principio realizar um estudo sobre o efeito da instalacéo

de um dispositivo de sopro em uma asa de um caca (asa delta ou com alto enflechamento)
em condi¢cBes de pouso e decolagem. Para tanto, realizaremos estudos computacionais com
geometrias 2D (perfis) e 3D (asa delta). Desta forma, em uma primeira etapa com duragao
de trés, faremos estudos numéricos com geometrias 2D (perfil) com hipersustentadores e
com mecanismo de sopro (efeito Coanda e hipercirculacdo). Em uma segunda fase de
duracdo de 3 meses faremos simulacées de uma geometria 3D de uma asa em delta com
hipersustentadores e mecanismo de sopro. Para realizar as simulacdes utilizaremos
Dindmica dos Fluido Computacional (Computational Fluid Dynamics — CFD) com média de

Reynolds (Reynolds Averaged Navier-Stokes — RANS).
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8- Erika Bomfim dos Santos

Titulo: Avaliacdo reoldgica da sintese da
matriz poliuretanica utilizada em propelente
so6lido compadsito

Orientador: Luciene Dias Villar

Divisdo: APR — Diviséo de Propulséo

e-mail bolsista: erikabomfim23@agmail.com

Instituicdo: Universidade Federal de Sdo Paulo

Resumo: No periodo anterior de vigéncia da bolsa,
foram determinados os valores de energia de ativacdo para a reacao entre as
hidroxilas do poliol PBLH (polibutadieno liquido hidroxilado) e os grupos NCO do
agente de cura (diisocianato), para um sistema que utilizou PBLH grau comercial e
IPDI (diisocianato de isoforona) em diferentes raz6es molares NCO/OH (0,7; 0,8; e
0,9). A partir dos resultados obtidos foi possivel observar que a cinética dessa
reacao, que controla o tempo disponivel para carregamento dos envelopes-motores,
nao foi significativamente influenciada pela razdo molar, ao passo que a temperatura
demonstrou ser um fator de elevada influéncia sobre a cinética. Para efeito
comparativo, um segundo conjunto de experimentos foi iniciado, utilizando-se o
PBLH grau militar e o mesmo diisocianato. Entretanto, até a paralizacdo das
atividades laboratoriais devido a pandemia, apenas sete ensaios puderam ser
realizados de um total de dezoito. Com a aprovagéo da renovacéao da bolsa, espera-
se concluir o estudo com o PBLH grau militar, além de introduzir um segundo
diisocianato, o H12MDI (diciclohexilmetano diisocianato). Com os resultados desse
projeto serd possivel avaliar se 0 uso do PBLH grau comercial provoca alguma

alteracdo no comportamento de processamento e cura do propelente.
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9- Filipe Eduardo Cunha de Souza

Titulo: Andlise Fluidodinamica
Computacional (CFD) Multifasica e
Multicomponente aplicado a Engenharia

de Poco e de Reservatoério

Orientador: Yoshio Yamada
Divisédo: APJ — Divisdo de Projetos

e-mail bolsista: filipecunhaen@poli.ufrj.br
Instituicdo: UFRJ

Resumo: O setor de 0leo e gas apresenta inUmeras

operacOes de alto grau de complexidade, em muitas das quais fendbmenos multifasicos e
multicomponentes se fazem presente. Dentro deste contexto, o foco do projeto é o calculo
de escoamentos multifasicos em equipamentos especificos, como valvulas, bombas, bocais.
Objetivo: Propor uma modelagem tridimensional baseada em FluidodinAmica
Computacional, utilizando o Método de Volumes Finitos, para previsdo de diversos cenarios
de escoamentos multifdsicos e multicomponentes na industria Aeroespacial. Metodologia:
Analise numérica baseada em Volumes Finitos usando a ferramenta OpenFOAM, uma
ferramenta open source que nos possibilita variar diversos parametros para gerar uma
resposta numeérica. Além disso, serdo comparadas diversas modelagens possiveis no
ambiente multifasico — abordagem Euleriana-Euleriana, Volume de Fluido e Euleriana-
Lagrangeana. Também seré abordada pelo mesmo método a fisica multicomponente. Plano
de atividades: (i) SimulacBes de escoamento bicomponente aplicado a Engenharia de Poco
e Reservatorio; (i) Simulacdes de escoamento bifasico aplicado a Engenharia de Poco e
Reservatorio; (i) Simulacdes de escoamento multicomponente aplicado a Engenharia de
Poco e Reservatério; (i) Simulacbes de escoamento multifasico aplicado a Engenharia de
Poco e Reservatorio; (i) Simulacbes de escoamento multifasico com uma fase
multicomponente (sem transferéncia de massa) aplicado a Engenharia Aeroespacial;
Resultados esperados: Simula¢gdes convergidas no ambito numérico e validadas através de
dados de campo, do uso de casos simples com resultados experimentais, analiticos ou de

outros softwares para fins de comparacao e confiabilidade no cédigo.
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10- Gabriele Heloisa Augusto de Souza

Titulo: Estimativa das alturas da Camada
Limite Noturna em S&o Jose dos Campos e
no Centro de Lancamento de Alcantara
(CLA)

Orientador: Cleber Souza Corréa
Divisdo: ACA — Divisao de Ciéncias Atmosféricas

e-mail bolsista: gabrielesouzal805@gmail.com

Instituicdo: Universidade Federal de Itajuba

Resumo: Este trabalho visa estimar as alturas fisicas da camada limite noturnas por meio
da metodologia do Numero de Richardson, permitindo separar os perfis verticais por
radiossondagens realizadas nestes sitios e estimar as alturas de camada de mistura
turbulenta, camada residual, altura da inversdo, como também, separar perfis de

resfriamento turbulento e radiativo.

11- Gianlucca Basqui Gariglio

Titulo: Implementacdo de Filtros e Controladores = —
Digitais para o Sistema de Controle de Atitude de
Foguetes

Orientador: Euler Carvalho Machado Goncalves
Barbosa

Divisdo: ACE - Divisdo de Sistemas Espaciais

e-mail bolsista: gian.basqui@gmail.com

Instituicdo: Universidade Federal de Ouro Preto
Resumo: Este trabalho consiste na implementacéo
em laboratério de controladores e filtros digitais em
um sistema de Controle de Tempo Real aplicado a T /
foguetes controlados. A teoria e projeto das utilizando estratégias Iinear;es'fe nao lineares ja
foram realizadas e o proximo passo é validar em um sistema disponivel no Laboratoério de
Simulacdo (LICS) da Divisdo de Controle e Estruturas (ACE) do IAE. Os requisitos de
desempenho de sensores e atuadores para o controle de atitude estdo definidos e espera-
se que seja validado e utlizado na andlise dos projetos atuais para sistemas mais
complexos utilizando veiculos atuais em parceria com a agéncia espacial alema. O foguete
controlado a ser implementado os resultados do projeto deste trabalho envolve ainda analise
abordando principalmente temperatura, choque, vibracdo, protecao elétrica/magnética, bem
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como a necessidade de sistema de controle de rolamento. Ser&o verificados os efeitos da
presenca de zona morta e histerese de atuadores, ruidos nas medidas de sensores (giros e
acelerdbmetros), amostragem por baixa frequéncia, discretizacdo de modelos em baixa e alta
frequéncia de amostragem, periodo de amostragem no projeto do controlador. Os filtros
analdgicos do tipo notch utilizando amplificadores operacionais (externos — Butterworth) e
seus modelos discretizados serdo implementados na malha de simula¢cdo no Laboratorio
LICS. O modelo de erros e as equaclBes de compensacdo de dados de giros e
acelerbmetros estdo implementados bem como seus modelos ja obtidos de ensaios de
temperatura. O trabalho prevé a montagem de dispositivos mecéanicos para 0s sensores,
atuadores e placas eletrénicas auxiliares (filtros, condicionadores de sinais, etc). Uma nova
plataforma de controle de atitude esta disponivel no Laboratério de Identificagdo Controle e

Simulacéo da Divisdo de Controle e Estruturas do IAE.

12- Gustavo Freitas de Souza

Titulo: Estudo comparativo de filmes
de quitosana (CS) e polietilenoimina
(PEIl) funcionalizadas com derivados

de grafeno e suas caracterizacoes

Orientador: Emerson Sarmento Gongalves
Divisdo: AMR — Divisdo de Materiais

e-mail bolsista: gustavo0154@hotmail.com
Instituicdo: UNIVAP

Resumo: Compositos podem ser definidos como
qualquer material multifdsico que exibe uma

propor¢cdo significativa das propriedades de todas

as fases que o constituem, obtendo-se assim uma
melhor combinacdo de propriedades. Os compositos sdo preparados com o intuito de
conferir aos materiais caracteristicas especificas como capacidade térmica, elétrica,
sensoriais, maleabilidade, armazenamento de energia, além de caracteristicas mecanicas
como rigidez, resisténcia ou maleabilidade. No setor aeroespacial e automobilistico, os
compositos eletroativos possuem grande potencial de aplicacdo em partes estruturais
devido as propriedades mecénicas e fisicas provenientes dos materiais carbonosos com
baixa relacao peso-resisténcia e alta resisténcia a corrosdo. O destaque de aplicacdo destes
tipos de materiais sdo para compor dispositivos sensoriais. Dentre os carbonosos, o grafeno
€ um dos mais estudados para aplicagcdo em eletroanalises [6]. A literatura apresenta
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compdsitos semi-condutores que sdo obtidos por combinagdo de substratos condutores,
com condutividade elétrica e propriedades mecanicas, funcionalizados com polimeros
isolantes. Muitos destes materiais semicondutores sdo compdsitos com capacidades
eletrdnicas e biocompativeis, capazes de satisfazer as demandas eletroanaliticas. O objetivo
do projeto é a otimizacdo das rotas de obtencdo quimica e eletroquimica de derivados do
grafeno e posteriormente aplicados na funcionalizacdo de compdsitos de quitosana e
polietilenoimina. Depois de sintetizados, os compadsitos serdo caracterizados e comparados
usando-se de técnicas de microscopias MEV e FEG, estruturais via DRX, quimicas via

Raman e FTIR e espectroeletroquimicas via voltametria e EIS.

13- Isabela Moraes de Oliveira
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Titulo: Avaliacdo de Propriedades Mecénicas

de Interfaces Adesivas
Orientador: Silvana Navarro Cassu
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e-mail bolsista: camargo.isabela@unifesp.br

Instituicdo: Universidade Federal de S&o Paulo
Resumo: Na area aeroespacial adesivos de policloropreno base tolueno sdo empregados
em colagens diversas, principalmente em colagens de borracha nitrilica (NBR), utilizadas na
confeccdo de protecdes térmicas de revestimento de motores foguete. O IAE tem utilizado o
sistema policloropreno/tolueno em colagem de pecas de NBR, como adesivo entre
interfaces vulcanizadas e nao-vulcanizadas. Atualmente, ha um esforco em substituir o
tolueno por solventes alifaticos com menor grau de toxicidade e mais amigaveis
ambientalmente. Nesse trabalho, pretende-se dar continuidade ao projeto iniciado no final
de 2019, no qual foi realizado um estudo sobre a substituicdo do tolueno em adesivos a
base de policloropreno por solventes de menor toxidade como cetonas e ciclohexano. Nesse
periodo foram realizados os testes de solubilidade e ensaios de pegajosidade (ASTM
D6195, Loop Tack Test) de adesivos de policloropreno. Na proposta de continuidade,
adesivos a base de policloropreno, serdo testados em ensaio de intumescimento,
viscosidade e descascamento. Pelos ensaios de intumescimento (ASTM D6814-02) sera
possivel a determinacdo da densidade de reticulacdo das formulacbes de adesivo apos o
processo de vulcanizacdo. Com o0 ensaio de viscosidade (ASTM D2196), busca-se
estabelecer uma faixa de viscosidade adequada para aplicacdo de cada formulacéo

adesiva. Pretende-se realizar ainda o ensaio de descascamento (ASTM D1876, T-Peel
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Test), relativo a forca adesiva na interface de colagem apds a finalizagéo da colagem. Todos
0s ensaios serdo inicialmente realizados com o sistema ja em uso, policloropreno/tolueno,
gue serd utilizado como referéncia para os demais adesivos. Os ensaios serdo realizados
com um adesivo comercial & base de solventes alifaticos e quatro formulagdes distintas
contendo sistema de vulcanizacdo alternativo em mistura de solventes alifaticos ou em
tolueno. Esse projeto é parte de um estudo de mestrado em desenvolvimento sobre esse

tema.

14- Jefferson Henrique Wanzeler Silva

Titulo: Estudo da Sintese e Utilizacéo
de Grafeno Esfoliado Eletro-
quimicamente Para Uso em Tintas

Metaloporfirinicas Sensiveis a Presséao
Orientador: Emerson Sarmento Gongalves
Divisdo: AMR — Divisdo de Materiais

e-mail bolsista: jeffwanzerler@gmail.com
Instituicdo: UNIVAP

Resumo: O grafeno, devido a sua grande area
superficial e suas étimas propriedades condutivas
e cataliticas, tem atraido grande atencdo no
estudo eletroquimico dos materiais. Este pode ser

sintetizado por varios métodos, alguns deles sédo a

esfoliacdo mecéanica do grafite, chemical vapor deposition (CVD) e a reducdo de é6xido de
grafeno. A esfoliagcdo eletroquimica do grafite, capaz de produzir um grafeno de alta
qualidade, pode ser obtida com o uso de diferentes tipos de eletrdlitos como o meio acido,
liguidos ibnicos e sais inorganicos. Serdo usados como eletrdlitos os sais inorganicos
(NH4)2S04, (NH4)2HPO4 e o surfactante poliestireno sulfonado (PSS), assim é possivel
esfoliar grafite com 0 método de intercalacéo de ions, e por fim, métodos de reducao térmica
e quimica serdo contemplados no projeto. A importancia do estudo da sintese do EEG esta
na sua utilizacdo em tintas metaloporfirinicas sensiveis a presséo (PSP), a fim de torna-las
condutora. A tinta em questdo € empregada no setor aerondutico, para estudos
aerodindmicos. A caracterizacdo dos derivados de grafeno serd feita por meio da
microscopia eletrénica de varredura (MEV), espectroscopias Raman e de infravermelho por
transformadas de Fourier (FT-IR). Além de analisar o compdésito formado pela PSP e o0 EEG
por MEV e FT-IR. Este projeto estara vinculado ao projeto FAPESP de numero 2017/17661-
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0, intitulado “Obtencdo Sistematica de Oxido de Grafeno Reduzido para Aplicacdo em
Sistemas de Sensores da Industria Aeroespacial” (Projeto IAE 192-00000). Assim, o projeto
visa sintetizar grafeno esfoliado eletroquimicamente (EEG), de forma a obter um material
condutivo eletricamente, com menor quantidade de grupos funcionais de oxigénio em sua
estrutura. O objetivo é que a adi¢cdo do derivado de grafeno a PSP ira tornd-la condutiva e
aumentard o sinal de variacdo de velocidade e pressdo registrado por propriedades
elétricas, tornando possivel usar, futuramente, o material sensivel em um sensor

aerodinamico.

15- Juliana Giseli Mendes Espindola

Titulo: Levantamento Bibliografico de
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Resumo: Ontologias s&o utilizadas para representar um

dominio de conhecimento, identificando seus = _ 4
componentes e nao gerando ddvidas quanto ao que cada item representa dentro do
dominio. O uso de ontologias do dominio aeroespacial pode fazer com que o
compartilhamento de informacBes entre as diversas agéncias espaciais e centros de
pesquisa seja facilitada, uma vez que ndo havera ambiguidade nos termos utilizados nos
projetos. O trabalho de pesquisa visa realizar o levantamento das ontologias existentes para
o dominio aeroespacial, identificando quem definiu os termos, quem esta utilizando, em que
areas estdo sendo empregadas e possiveis oportunidades de melhorias nas ontologias.
OBJETIVOS 1. Identificar as ontologias existentes para o dominio aeroespacial 2. Realizar
um levantamento de uso dessas ontologias a fim de se tragar um perfil de como elas estdo
sendo empregadas, suas vantagens e limitacbes 3. Buscar identificar oportunidades de
melhorias nas ontologias CRONOGRAMA Fase 1: Levantamento bibliogréafico dos trabalhos
académicos que envolvem o uso de ontologias na area aeroespacial Fase 2: Criacdo de
uma base de dados para armazenar os trabalhos encontrados Fase 3: Geragéo de analises,
gréficos, resultados de busca e escrita do relatério técnico RESULTADOS ESPERADOS 1.
Levantamento e mapeamento dos trabalhos académicos para elaboragdo de um survey 2.
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Confeccdo de um relatério técnico em formato de artigo cientifico com os resultados da

pesquisa 3. Confeccdo de um artigo cientifico para ser submetido a um periédico da area.

16- Julio César dos Santos

Titulo: Aerodinamica de Veiculos Espaciais
Orientador: Danton José Fortes Villas Bbas
Divisdo: ACE

e-mail bolsista: julio.santos.cesar77@gmail.com

Instituicdo: IFSP

Resumo: Os estudos de aerodindmicas geralmente se

iniciam com a utilizacdo de softwares analiticos ou semi-empiricos, ainda na fase conceitual
do projeto. Isso é necessario ja que a configuracdo da superficie exterior do veiculo ainda
sofre diversas modificacdes e os estudos devem ser realizados rapidamente. Ja na fase de
projeto detalhado a geometria externa do veiculo ja deve estar bem definida o que permite
que modelos usando de Computacional Fluid Dynamics (CFD) comecem a ser
desenvolvidos. A aplicacdo de métodos de CFD é desejavel pois os resultados obtidos por
esses meétodos tendem a ter menores erros associados. Como veiculos lancadores
possuem requisitos restritos de desempenho e confiabilidade, resultados confidveis com
baixas margens de erro sdo fundamentais. PLANO DE TRABALHO:1. Apresentacdo do
ANSYS Fluent 2. Instalacdo e configuracdo do ANSYS Fluent, versdo Student 3. Tutorial
ANSYS Fluent Steady Flow Past a Cylinder 4. Tutorial ANSYS Fluent UnSteady Flow Past a
Cylinder 5. Elaboracdo de analise de escoamento no ANSYS Fluent a. Modelamento
Geométrico b. Geragdo de malha c. Escolha do modelo fisico d. Calculos e. Visualiza¢édo e
Analise de Resultados 6. Obtencdo de Coeficientes Aerodindmicos através do ANSYS
Fluent 7. Apresentacdo de Programas de Calculo de Coeficientes AerodinAmicos por
métodos semiempiricos. a. DATCOM b. AEROLAB 8. Calculo de coeficientes aerodindmicos
utilizando DATCOM e AEROLAB 9. Analise dos resultados 10. Comparacdo FLUENT com
DATCOM e AEROLAB 11. Elaboragéo do Relatério Final
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17- Khalil Vicente Abdouni

Titulo: Determinacao Experimental da Matriz de

Inércia e do CG de engenhos aeroespaciais
Orientador: Wanderley Pires Cunha
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e-mail bolsista: inkai419@qgmail.com

Instituicao: Universidade de Taubaté
Resumo: Serao feitas medic6es da matriz de inércia e do

vetor de centro de gravidade de um corpo-de-prova que

simula trés configuracdes de veiculos aeroespaciais, para
demonstrar a fisica aplicada relativa aos modos de corpo rigido de uma estrutura
aeroespacial e sua importancia no campo de pesquisa espacial.

18- Larissa Ferreira Pinto

Titulo: Estudo de junta de aco maraging

soldada por Plasma

Orientador: Tiago Alegretti Zucarelli
Divisédo: AME — Divisdo de Mecéanica
e-mail bolsista: |arissafpl5@gmail.com
Instituicdo: UNIFESP

Resumo: O presente trabalho visa estudar as

propriedades mecéanicos e aspectos microestruturais
de juntas de aco maraging soldada pelo processo de
PLASMA. Para atingir esse objetivo, Serdo soldadas

chapas de aco maraging 300, na espessura de
aproximadamente de 3mm, sendo submetido as analise de Raios X, ensaio de tracao,

mapeamento de dureza e analise por microscopia optica.
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19- Leonardo Henrique Silva Missio

Titulo: Modificacdo estrutural e estudo
parameétrico de um dispositivo de ensaio
de vibracdes submetido a diferentes tipos

de carregamentos dinamicos

Orientador: Carlos d’Andrade Souto
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Resumo: Veiculos terrestres, navais, aéreos e espaciais ;i TN

" 5'\\ .

/)

sdo submetidos a carregamentos dindmicos ao longo de suas vidas operacionais. Os

equipamentos embarcados nestes veiculos devem ser capazes de suportar as cargas a que
serdo submetidos sem degradar seu desempenho. Para verificar se um equipamento
suportard 0 seu ambiente dindmico operacional, sdo realizados ensaios de vibragdo. S&o
utilizados “shakers” (vibradores eletromecanicos) para aplicar as acelera¢gfes desejadas aos
componentes nos ensaios. A fixacdo dos componentes a serem ensaiados nos “shakers” é
feita por meio de dispositivos de fixagdo. Um bom dispositivo de fixacdo deve ser projetado
de forma que suas caracteristicas dindmicas néo interfiram no resultado do ensaio. Neste
projeto, uma progressao do trabalho realizado no periodo agosto/2019-julho/2020, pretende-
se: a-Propor modificagdes estruturais em um dispositivo de fixa¢édo ja analisado no trabalho
anterior visando melhorar o seu desempenho. Novas configuragcbes de projeto serdo
analisadas utilizando-se o método dos elementos finitos com o programa FEMAP; b-Estudar
a influéncia de parametros de projeto no comportamento dindmico do dispositivo sera
analisada (analise de sensibilidade); c-Estudar a resposta de uma estrutura a excitacdes
harménicas, transientes e aleatérias; e d-Obter os valores das tensfes para 0s pontos de

maxima carga dinamica.
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Resumo: As Instituicbes de PD&l e as empresas em

geral possuem um desafio que é a capacidade de

criarem  sistemas que permitam  gerir 0S e

conhecimentos construidos no &mbito da organizacdo. A Gestdo do Conhecimento é vista
como fonte fundamental de riqueza, que é resultado da inteligéncia agregada a organizacao.
O conhecimento é visto como um ativo de valor que é disseminado, desenvolvido e
transformado em capital intelectual, unindo as inovacgdes tecnoldgicas e as informacdes. Um
dos principais pontos deste complexo sistema é determinar o modo como esta informagéo
flui por toda a Instituicdo. Neste ponto é fundamental usar a comunicacdo por meio das
ferramentas de TI. A Subdiretoria de Projetos (SDPJ) do IAE compete: 1. Elaborar, controlar,
implementar e orientar as diretrizes para conducdo de projetos de PD&Il; 2. Coordenar a
abertura, planejamento, coordenacédo, execucdo, acompanhamento, controle, encerramento
dos Projetos de PD&l e salvaguarda de documentacdo, segundo as orientacfes da
Subcomissao Permanente de Avaliacdo de Documentos Sigilosos (SPADS); 3. Coordenar
as Chamadas de Projetos de PD&I; 4. Promover workshops/seminarios dos projetos, das
respectivas agdes, quando aplicavel; 5. Planejar e controlar a implementacdo da Estratégia
Tecnologica para os futuros desenvolvimentos, segundo as Diretrizes do COMAER e do
DCTA. Assim, para agilizar a execucdo € fundamental a disseminacdo de informacdes
inerentes a Gestao de Projetos. Este trabalho visa aplicar ferramentas de Tl no sentido de
aprimorar a pagina da SDPJ na Intraiae. Neste sentido o bolsista trabalhard utilizando
frameworks de desenvolvimento e linguagens de programacdo para web. O conteudo
fornecido pela SDPJ sera formatado e configurado para disponibilizacdo na web. O bolsista
devera ser capaz de formatar o texto, adicionar imagens, configurar a pagina de login e a
autenticacdo do usuario no sistema. Os resultados contribuirdo de forma significativa para a

Disseminacéo e Retencdo do Conhecimento no Instituto.



mailto:lidianerdefaria@gmail.com

21- Luiz Felipe Marcondes Tavares
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e-mail bolsista: Luizfelipeadv@hotmail.com
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Resumo: No ambito de um projeto de cooperagdo

Brasil/China/RUssia o desenvolvimento de um sistema de

controle para pousos e decolagens em pistas curtas, utilizando dispositivos
hipersustentadores com energizacdo da camada-limite vem sendo estudado. Tais sistemas
de controle de escoamento utilizando succdo ou sopro vém sendo desenvolvidos e
utilizados desde a década de 1940, entretanto, ha certa dificuldade no modelamento do
escoamento com descolamentos aerodindmicos, transicbes e geracdo de vortices. Nesse
contexto técnicas de visualizacdo de escoamentos em tuneis de vento tém um papel
relevante, sendo o PIV (Particle Image Velocimetry) um dos métodos mais utilizados,
permitindo adquirir imagens de um campo de escoamento e extrair informacdes de
velocidade. 2.ldentificacdo do Problema de Pesquisa Dentro deste contexto o projeto propbe
o levantamento experimental dos perfis de velocidade utilizando PIV em um aerofdlio RAE-
102, com sistemas de injecdo por sopro em condicbes com o sistema inativo e ativo
utilizando o tunel de vento subsbnico TA-3 para obtencdo dos campos de velocidade ao
redor do aerofdlio em condi¢cdes de sopro ativo e inativo. Os campos de velocidade obtidos
serdo comparados e o efeito do controle analisado. 3.0Objetivo O objetivo do projeto é
estudar as condicBes de escoamento, onde serdo observadas separacbes do escoamento,
transicbes, esteiras e outros fendmenos. Os resultados obtidos serdo utilizados para
verificar inicialmente a efetividade do sistema de controle afim de balizar ensaios a serem
realizados em modelos de maior dimensdo no tunel aerodindmico TA-2. 4.Plano de
atividades. As atividade consistirdo, inicialmente na montagem do aerofdlio, produzido em
impressora 3D na secdo de ensaio do TA-3. Posteriormente serdo realizados o0s
experimento de visualizagcdo, com controle inativo e ativo. A Ultima etapa consistira na

andlise dos campos de velocidade comparando os efeitos do sistema de sopro.
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Resumo: No ciclo de desenvolvimento de pecas de
estruturas e componentes de veiculos espaciais, foguetes

e satélites, sdo empregados técnicas de modelagem e

analises que utilizam softwares de projeto assistido por
computador (CAD) e de modelagem por elementos finitos (FEM). Apdés a fase de
concepcao, quando o modelo mecéanico 3D da peca € obtido, é realizada a andlise estrutural
da peca por elementos finitos. Visto que veiculos lancadores possuem requisitos restritos de
desempenho e confiabilidade, e a utilizacdo de fatores de seguranga bastante reduzidos em
relacdo as outras areas da engenharia, resultados confidveis com baixas margens de erro
sdo fundamentais, o que € obtido pelo emprego das técnicas mencionadas. O projeto de
pesquisa visa fornecer ao aluno bolsista essas metodologias, e a préaticas proposta |he
permitira o dominio da parte inicial do ciclo de vida do projeto de um componente utilizado

em um veiculo espacial.
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Resumo: Os agos maraging pertencem a uma classe de

acos de ultra-alta-resisténcia que diferem da maioria dos

acos pelo mecanismo de endurecimento. Enquanto nos
acos convencionais o endurecimento é obtido por transformacdo martensitica, nos acos
maraging o aumento das propriedades mecanicas € obtido pela precipitacdo de compostos

intermetalicos em uma matriz martensitica de baixo teor de carbono. A presente pesquisa
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tem como objetivo estudar o comportamento em fadiga do ago maraging 300 (18Ni300) na
condigcdo solubilizado. Serdo aplicadas as normas ASTM E-466 e ASTM E-739 para
confecgdo dos corpos de prova, metodologia de ensaio e andlise estatistica dos resultados.
O material a ser utilizado no presente trabalho seréd fornecido pela Divisdo de Mecanica
(AME) do Instituto de Aeronautica e Espago. A pesquisa contara com a participacdo da
Diviséo de Fabricacdo (AME-F) para a confeccéo dos corpos de prova e usinagem em geral
da Divisdo de Ensaios (AIE) para a realizacdo dos ensaios de tracéo e fadiga. Os resultados
obtidos nesta pesquisa serdo utilizados como referencia pela divisdo de Fabricacdo (AME-F)
para determinar os parametros de tratamento térmico de envelhecimento dos envelopes

motores.
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Resumo: O presente trabalho visa investigar o efeito

do superenvelhecimento (overaging) em aco

maraging 300 visando aplicagbes em motor-foguete.
Para atingir o objetivo proposto seré&o tratadas amostras nas temperaturas de 500°C, 550°C,
600°C, 650°C e 700 °C por 3h, 4h e 5h, totalizando 15 condi¢des diferentes de tratamento
térmico. As amostras serdo submetidas a analise de Difragdo de raios-X para obter as fases
metalUrgicas presentes no material e avaliada as propriedades mecéanicas por meio de
ensaio de tracdo (conforme ASTM E-8) e dureza Rockwell C (ASTM E-18).
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Resumo: Desenvolver estudo baseando-se nas
caracteristicas do tunel de vento do IAE para :

projetar geometria de asa para ser empregado em £ . ﬂ

andlise experimental. Pretendemos desenvolver dispositivo de sopro para aplicacdo entre

slat-asa e asa-flap, com diferentes configuracfes de deflexdo. Realizaremos também estudo
numérico de possiveis dispositivos de ponta de asa, superficies de comando e dispositivos
para minimizar os impactos da camada limite que se desenvolve nas paredes do tunel de
vento, para fins de conhecimento do comportamento do tipo de geometria. Vale ressaltar
gue o modelo de tunel consiste de meio maquete, ou seja, uma semiasa engastada na
parede do tunel de vento. O projeto da asa sera desenvolvido de forma multidisciplinar,
desta forma o projeto da geometria da asa levard em consideracdes viabilidade construtiva,
aplicagdo em avibes remotamente controlados, eficiéncia aerodindmica, entre outros
parametros. O presente estudo e projeto leva 5 meses, de agosto de 2020 a janeiro de

2021. Ao final do presente trabalho sera elaborado o relatério.
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Resumo: O setor aeroespacial vem se fortalecendo por meio do avanco tecnologico e
busca desenvolver processos de disponibilizacdo de energia utilizando materiais estruturais,
térmicos e eletronicos leves. A substituicdo de materiais metélicos em aeronaves € uma
pratica comum na industria aeronautica. As investigagfes relacionadas a dispositivos de
armazenamento e conversao de energia apresentam uma crescente demanda. Um exemplo
relacionado a essa procura S&0 por supercapacitores, seu armazenamento de energia
ocorre em diversos tipos de materiais ativos como eletrélitos, 6xidos metalicos, polimeros
condutores e materiais carbonosos. A escolha de um eletrodo para um material
supercapacitor deve ser pautada na relacdo entre a massa do material e sua atividade
eletroquimica, o material deve ser leve, poroso e de alta area superficial. Estas propriedades
sdo vistas em eletrodos de materiais carbonosos, como o carbono vitreo reticulado (CVR). A
polianilina (PANI) é um dos polimeros condutores que tem sido amplamente utilizada para
aplicacbes de armazenamento de energia devido ao baixo custo e boa condutividade
elétrica. A adicdo de grafeno esfoliado eletroquimicamente (EEG) a carbono vitreo reticulado
pode aumentar a area superficial, assim a combinacdo desses materiais se mostram
promissoras para aplicacdo em eletrodos. Para obtencdo de um material supercapacitor é
proposto um estudo de otimizacdo de paradmetros eletroquimicos relacionados a faixa de
potencial, velocidade de varredura, concentracdo e ciclos voltamétricos, para
eletropolimerizagdo de filmes de polianilina sobre o CVR. Apo6s a formag¢do do compdosito
PANI@CVR, serd adcionado EEG a essa estrutura. Sera realizada uma caracterizacdo
desses materiais compdsitos quanto sua morfologia, estrutura e atividade eletroquimica por

Espectroscopia no Infravermelho com Transformada de Fourier, Raman e de Impedéancia
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Eletroquimica, Microscopia Eletronica de Varredura, Difracdo de Raio-X e Voltametria

Ciclica.
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Resumo: Devido as incertezas nos resultados

provenientes de Dindmica dos Fluidos Computacional

(CFD) aplicados a artefatos integrados em plataforma de
lancamentos do tipo avido, em diferentes regimes de voo, € necessaria a adgéo de
estimativas teéricas simplificadas dos esforcos aerodindmicos resultantes no artefato na
condicdo de voo cativo e voo livre. Até o presente momento todas as analises sao
realizadas no IAE de forma deterministica. Este trabalho pretende incluir estas incertezas na
forma de variaveis aleatorias. Objetivo: Simular a dindmica de um sistema massa-mola-
amortecedor submetido a um campo de escoamento subsénico. Ressalta-se também que o
sistema apresenta uma segunda massa em movimento harménico. Este sistema representa
um modelo de ordem reduzida de um veiculo com uma turbina em sua asa. Neste
desenvolvimento ser& elaborado um modelo matematico e sua respectiva solugdo numérica
utilizando a plataforma MATLAB® e softwares abertos da Area Estrutural - Metodologia: A
andlise numérica sera baseada no Método de Monte Carlo e o cédigo computacional sera
implementado na plataforma MATLAB. Os parametros que caracterizam a seguranga do
veiculo serdo quantificados com base na técnica Monte Carlo Markov Chain (MCMC) para
posterior estimativa da confiabilidade do processo em estudo. Plano de atividades:
Essencialmente, o projeto é dividido em 6 fases: (i) Modelo Aerodindmico do Veiculo a ser
Simulado (Aerodindmica Linear); (i) Simulacdo da dindmica do voo com 3 graus de
liberdade; (iii) Implementacdo da Metodologia MCMC; (Iv) Quantificacdo de Incertezas (v)
Andlise Estrutural com base na Funcao Densidade de Probabilidade gerada anteriormente e
(vi) Geracdo Resultados e Analise com o Grupo de Trabalho. Resultados esperados: Esta
metodologia permitird que seja quantificado o erro da estimativa nominal em termos de nivel

de significancia e confiabilidade.
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Resumo: Os acos Maraging sdo altamente ligados e

oriundos do sistema ferro-niquel, com baixo teor de

carbono (= 0,03%). Apresentam estrutura martensitica

em forma de ripas de baixa dureza e sdo endurecidos por precipitacdo de compostos
intermetalicos durante o envelhecimento, podendo proporcionar dureza de até 56 HRC e
tensdo de escoamento na ordem de 2800 MPa. O envelope motor é o principal componente
de um propulsor espacial, sendo composto de um invélucro cilindrico, produzido a partir de
chapas calandradas e soldadas longitudinal e circunferencialmente e com domos de
fechamento formando um vaso de pressdo. Esse componente forma a camara de
combustdo do propelente sdlido a ser queimado, gerando a pressdo e consequentemente o
empuxo necessario para a propulsédo do veiculo. Ao longo do programa espacial Brasileiro
desenvolvido no IAE, foram utilizados basicamente dois tipos de ago de ago na manufatura
do envelope motor: SAE 4140 e 300M, materiais que exigem um complexo ciclo de
tratamentos térmicos que demandam um extremo cuidado durante as operacdes para evitar
a sua deformacéo e consequente descarte. Deste modo o presente trabalho visa estudar o
tratamento térmico de envelhecimento em condi¢des diferentes de temperatura e tempo de
trabalho visando obter os parametros ideais para o tratamento do envelope motor. Para a
investigacao das propriedades mecanicas serdo realizados ensaios mecéanicos de tracdo e
dureza. A pesquisa contard com a participacdo da Divisdo de Fabricacdo (AME-F) para a
confeccdo dos corpos de prova e usinagem em geral, a Divisdo de Materiais (AMR) para a
realizacdo do tratamento térmico de envelhecimento e da Divisdo de Integracdo e Ensaios
(AIE) para a realizacdo dos ensaios de tracdo. Os resultados obtidos nesta pesquisa seréo
utilizados como referencia pela divisdo de Fabricacdo (AME-F) para determinar os

parametros de tratamento térmico de envelhecimento dos envelopes motores.



mailto:prado72@gmail.com

29- Vinicius Leite Lemes

Titulo: Projeto de Rede de Sensores
Orientador: Alison de Oliveira Moraes
Divisdo: AEL — Divisao de Eletrbnica

e-mail bolsista: viniciuslelel4@gmail.com

Instituicdo: Universidade de Taubaté
Resumo: O avanco tecnolégico na comunicacdo sem fio,

eletrébnica embarcada e sistemas microeletromecanicos

(MEMS) tornou possivel a producdo de nds sensores em

redes de sensores sem fio (RSSF) séo redes formadas por nés sensores responsaveis por
monitorar e controlar um determinado ambiente. Com a introdug&o de protocolos voltados
para redes sem fio de baixo consumo, como o 6LoOWPAN (redes pessoais sem fio de baixa
poténcia), LPWAN (redes de baixa poténcia e alto alcance), além de uma infraestrutura para
suportar o armazenamento e processamento do volume de dados enviados por esses
sensores através da Internet das Coisas (IoT), tornou-se possivel obter cada vez mais
dados de dispositivos méveis com alta velocidade e baixo custo. No contexto aeroespacial,
uma rede de sensores sem fio poderia ser utilizada para monitorar os diversos ambientes a
bordo de um veiculo de maneira mais eficiente por meio de pequenos sensores estruturais e
ambientais, entre outros. O protocolo de comunicacdo entre esses pequenos dispositivos
sensores, também poderia possibilitar a comunicacdo entre VANTS e entre pequenos
satélites ou para uma rede de coleta de dados geofisicos ou meteoroldgicos. Neste trabalho
sera desenvolvida uma rede de sensores de coleta de dados de temperatura, pressao e
umidade, com 0 objetivo de testar arquiteturas de redes de sensores que futuramente
possam ser embarcadas. A contribuicdo esperada deste trabalho é a prova de conceito
deste tipo de tecnologia, identificando, por exemplo, qual topologia e protocolo podem ser
mais adequados para aplicacdes aeroespaciais. Um gateway seré responsavel por receber
dados dos nés sensores, disponibilizando uma interface que permitird aos usuarios acessar
os dados armazenados, esse acesso sera disponibilizado também em uma rede privada.
Uma interface web sera desenvolvida para monitoramento. Esta atividade sera uma

continuagéo da IC anterior.
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Resumo: Aprendizado de Maquina é uma area de

estudo da Inteligéncia Artificial que tem como objetivo criar técnicas para que maquinas
possam aprender quando expostas a algumas informacdes e situacbes. Com isso, as
maquinas seriam capazes de reconhecer determinados padrdes e extrair informacdes a
partir dos dados coletados, aprendendo de forma independente ao realizar inUmeras tarefas.
Atualmente, com o grande volume de dados gerados por diversos tipos de equipamentos,
como por exemplo, sensores, € essencial que sejam utilizadas técnicas especificas de
aprendizado de méaquina para andlise, gerenciamento e tomadas de decisGes em tempo
real. Esta pesquisa tem por objetivo aplicar técnicas de aprendizado de maquina em uma
base de dados que simula informagdes provenientes de sensores e equipamentos do IAE,
permitindo 0 monitoramento e controle de equipamentos em tempo real. Equipamentos de
redes, servidores e sensores, produzem os mais variados tipos de dados. Construir um
framework que analise desses dados em tempo real, pode contribuir significantemente para
gestdo dos recursos da instituicdo. Além disso, 0 monitoramento de determinados tipos de
equipamento, pode ser utilizado para a emissdo de alertas que auxiliem na tomada de
decisfes. A metodologia consiste na aplicacdo de técnicas de aprendizado de maquinas em
uma base de dados ElasticSearch. Essa base, além de estar disponivel, é atualizada
constantemente com dados provenientes de sensores e equipamentos de rede. A seguir sdo
apresentadas as atividades a serem realizadas pelo aluno: Visualizagdo e exploracdo de
dados de sensores; Criagdo de modelos de aprendizado de maquina a partir de dados de
sensores e equipamentos; Aplicacdo de técnicas para classificagdo ou regresséo de dados;
Aplicagéo de técnicas de aprendizado de maquina em dispositivos que operam em tempo
real. S&o esperados como resultados a obtencdo de uma ferramenta que permita analisar

dados de equipamentos em tempo real.
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em calibracdo de instrumentos e em Aerodindmica de Aeronaves Espaciais, atuando
principalmente seguintes temas: analise de incerteza em medicbes e confiabilidade
metroldgica em ensaios em tuneis de vento. Chefe dos tuneis de vento subsénicos, TA-2 e
TA-3, e do tunel transénico piloto, TTP. Coordenadora do projeto de pesquisa Modelo
Padréo Aeronautico M5/ONERA/IAE. Membro do Comité Institucional PIBIC/PIBITI/IAE.




13- Marcio Yuji Nagamachi

APR- Divisdo de Propulsao

Possui graduacdo em Engenharia Quimica pela Universidade de Sdo
Paulo (1992), graduacdo em Bacharel Em Quimica pela Universidade
de Séo Paulo (1993), mestrado em Engenharia Quimica pela

Universidade Estadual de Campinas (1996) e doutorado em

Engenharia Quimica pela Universidade Estadual de Campinas (2001). Tem experiéncia na
area de Engenharia Quimica e Aeroespacial, com énfase em Propulsdo Quimica,
Propelentes de Motores-Foguete, Sintese e Cristalizacdo de Oxidantes e Materiais
Energéticos Utilizados em Propulsdo de Foguetes, Termodindmica Estatistica, Modelagem e

Simulagéo de Processos Quimicos.

14- Mauricio Guimaraes da Silva

ASD — Divisao de Sistemas de Defesa

Possui graduacdo em Engenharia Mecanica Plena pela
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (1989),

Mestrado em Engenharia Mecéanica pela Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho (1995) em parceria com o Instituto Nacional de Pesquisas
Espaciais (INPE) e Doutorado em Engenharia Mecénica pela Universidade Estadual
Paulista Julio de Mesquita Filho (2001) em parceria com o Instituto de Aeronautica e Espaco
(IAE). Tem experiéncia na area de Engenharia Aeronautica, com énfase em Aerodinamica
de Foguetes&Misseis, atuando principalmente nos seguintes temas: aerodinamica, dinamica
do vbo, separacdo de cargas (Store Launch), dindmica de paraquedas e dindmica dos
fluidos computacional (CFD).

15- Ricardo Galdino da Silva

ACE- Divisao de Sistemas Espaciais

Possui graduagdo em Engenharia Mecénica pela Fundagéo
Educacional Inaciana Padre Sabdia de Medeiros (1998),
mestrado em Engenharia Mecéanica pela Universidade de
S&o Paulo (2006) e doutorado em Engenharia Mecénica
pela Universidade de Sao Paulo (2018). Tem experiéncia
na éarea de Engenharia Mecénica, com énfase em

Mecénica dos Fluidos, atuando principalmente nos




seguintes temas: mecéanica dos fluidos computacional, hipersustentadores, mecénica do
fluidos, efeito Magnus e turbuléncia.

16- Silvana Navarro Cassu

APR- Divisdo de Propulsao
Pesquisadora Titular do Instituto de Aeronautica e Espaco (IAE) e
Professora permanente do Instituto Técnologico de Aeronautica (ITA)

pelo programa de poés-graduacdo em Ciéncias e Tecnologias

Espaciais. Desenvolvimento de pesquisas na area de materiais
poliméricos visando sua aplicagdo em veiculos lancadores de satélites e veiculos de
sondagem. Principal area de atuacao: Fisico-Quimica de materiais poliméricos, com énfase
em caracterizagcdo por andlise térmica. Bacharelado Pleno em Quimica pela Universidade
Estadual de Campinas, mestrado em Quimica e doutorado em Ciéncias, pela mesma
Universidade. PoOs-doutorado realizado no Laboratério Nacional de Luz Sincrotron
(Campinas).

17- Tiago Alegretti Zucarelli

AME — Divisao de Mecéanica

Engenheiro Mecénico graduado pela Escola de
Engenharia Industrial - EEI (2010), Mestre em
Engenharia Aeroespacial e Mecéanica pelo Instituto
Tecnoldgico de Aeronautica - ITA (2014) na area de
Materiais e Processo de Fabricacdo, Doutor em
Engenharia e Ciéncia de Materiais pela Universidade
Federal de S&o Paulo - UNIFESP (2017), com mobilidade

internacional no Instituto Superior Técnico de Lisboa

(Portugal) - IST e atualmente é aluno de pds-doutorado \

no Instituto Tecnoldgico de Aeronautica - ITA, estudando aco Maraging. Atuou na inddstria
de 2004 a 2018 obtendo conhecimento préatico nas areas de: aciaria, forjamento a quente,
tratamento térmico, usinagem, END, ensaios mecéanicos, metrologia e vendas. Em paralelo

as atividades militares é pesquisador na area de materiais metalicos.




18- Vinicius André Rodrigues

Henrigues

AMR- Divisao de Materiais

Possui graduacdo em Engenharia Metallrgica pela
Universidade Federal Fluminense(1989), mestrado em
Engenharia Aeronautica e Mecanica pelo Instituto
Tecnologico de  Aeronautica(1996), doutorado em
Engenharia de Materiais pela Faculdade de Engenharia
Quimica de Lorena (2001) e po6s-doutorado pelo Instituto de
Pesquisas Energéticas e Nucleares(2002). Chefe da Secao
de Materiais Metalicos e do Laboratério de Fuséo e Refino

da da AMR/IAE. Professor permanente da pds-graduagéo
em Engenharia Aerondutica e Mecénica do ITA. Tem experiéncia na area de Engenharia de
Materiais e Metallrgica, com énfase em Metalurgia de Transformacdo. Atuando
principalmente nos seguintes temas: Metalurgia do poé, Ligas de titdnio, Componentes
Aeroespaciais, Implantes, Caracterizacdo Microestrutural e Sinterizagdo. Coordenador do
Comité Institucional PIBIC/PIBITI/IAE.

19- Wanderley Pires Cunha

AlE- Divisao de Integracao e Ensaios

Possui mestrado em Engenharia Aeronautica e Mecéanica pelo
Instituto Tecnolégico de Aerondutica (1993). Atualmente é
tecnologista sénior iii do Centro Técnico Aeroespacial. Tem

experiéncia na area de Engenharia Aeroespacial, com énfase em

Foguetes




20- Wilson Francisco Moreira de

Souza Seron

VDIR-TI - Tecnologia da Informacao

Possui graduacdo em Bacharelado em Ciéncia da
Computacdo pela Universidade Federal de S&o
Paulo(2011) e mestrado em Ciéncia da Computacao pela
Universidade Federal de S&o Paulo(2015). Atualmente é

Técnico em Tecnologia da Informacdo do IAE e atua

principalmente nos seguintes temas: Redes complexas,

Redes sociais, Twitter.

21- Yoshio Yamada

APJ — Divisao de Projetos

Possui graduacdo em Engenharia Mecéanica pela
Universidade Estadual Paulista Julio de Mesquita Filho (1984)
e mestrado em Engenharia Mecanica pela Universidade
Estadual de Campinas (2010). Tem experiéncia na area de
Engenharia Mecéanica, com énfase em Processos de

Fabricacdo, Selecdo Econémica




